М ЧЕ Wt 9 2006, Feb. 27(1): 68-74 


Zoological Research 


CN 53-1040/Q ISSN 0254 – 5853 


Je Pg x5 15 fi 2c TE HEAT E io 23 Т 


HE, Еселі, ЕҰЖЕІ>қ, RES, HERO WS, ИША, ЖЖ, BUR! 
C1. SAKUR ӘЛЕ ЛЕ, тіні БИН 650201; 2. ХОСЕ EU EMHIEZGEHSUSS,. nj EH] 650091; 
3. ЕСЕЙ, жн sf 655205; 4. zx POE HUGE ERE be KRAER, BS EH] 650212) 

HE: JÉPVEXS DUE 798, EER, а ЛА ЛАЗЕ НУКЕ, ERA IRERE RAE EE ER Fa JR 
TIP H TIRA RURA EA НЕ ет БӨЛЕ, НІ KISE 24 ZR JC CLER ЕН 33 CD RE 
W, EULER 50 4E VEXS- SET] 22 ds ERE, p dU] 122 PEME, A EME А АСУ 
3.7 ^h. ИЕН ES s E EROR ЕЕЕ ИІРУ 0.551 4 810.635 0, KREAKE C60 B8) 26065 
ТЕЖЕЛЕ. EHE VUXS m eds EE CE E WEHR, 

жаға: ЈЕР; WES; ESEE; Яман; BAE 

Ф875: 037 XRRR: A XÆ: 0254 – 5853 (2006) 01- 0068 – 07 













































































































































































qu e 


Genetic Diversity Analysis of Nixi Chicken 
Using Microsatellite DNA Markers 
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CHEN Tao!, LIU Li-xian*, PAN Wei-rong!, ВІ Bao-liang! 


(1. Faculty of Animal Science апа Technology, Yunnan Agricultural University, Kunming, Yunnan 650201, China; 
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3. Sheep Breeding Farm of Yunnan Province, Xundian, Yunnan 655205, China; 
4. Department of Animal Husbandry & Veterinary medicine, Yunnan Agricultural Polytechnical College, Kunming 650212, China) 


Abstract: Nixi chicken as an indigenous breed in Yunnan plateau displays some particular genetic characteristics , 
such as disease resistance, fecundity and the ability to adapt to high altitude and the cold weather. In order to elucidate 
background information on its genetic diversity and population history and to support the decision on its conservation and 
further utilization, the polymorphisms of 33 microsatellite loci from 24 chromosomes were examined to assess the level of 
genetic diversity in this breed. The results showed that 122 alleles were identified in 50 individuals and the mean value 
was 3.7 per locus. The average heterozygosity and polymorphic information content of 33 microsatellite loci were 0.635 0 
and 0.551 4, respectively. The genetic polymorphism observed in macrochromosomes was higher than that in microchro- 
товотев. These results indicated that the Nixi chicken breed has high level of genetic diversity . 


Key words: Nixi chicken; Microsatellite markers; Genetic diversity; Polymorphism information content; Heterozy- 
gosity 
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of Yunnan Province, 1987). 

ІБЖ, ШЕГІ HERPES S LACRUK 7138 
Jo EAF RP SB, ЖЕН Ну, 2% 
XS i Rp ER Fe 2 FEER AR /]N (Shen, 2001; Hu & 
Zhang, 1997). KAHAR RIARI, VIETE 
ITRF 3 (6 E REEE IT IRA W A ВО Н o 
RA T REBUE АНЫНА ТР xx. PARRE 
ZAR. AEE ІМ ЕЖ ЖЕЛЕ. Be, 
RAFE X83 [c ВЕРЕН ЭЕ, 08 Hr п 
АНОН ТЕРДІ ЕЕЕ RE XU 

fA D. Ab io ННІ, RAE 
Жак. ЛГ). ФЕН. ЕЕ 
же И М Т E E, ВЕЕ АЕ ла (Zhang & 
Zhang, 2001). ИЖ, Пс H RIE 7 2л 
HFEA gt [o EE. XR (6 AERE PE FS DU BS ВР SE IP 
(Zhang & Zhang, 2001; Du etal, 2004; Zhu & Li, 
2003; Qu etal, 2004; Сао etal, 2004). А5819 
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WEE DNA PRITJE PEIS B3 TE Ht E E FEE T 
ЛАТ, MIRR HRE МИЕ, УК 
PRERE MA A RE DII UR] HA ЖТА E 
ERRI, ARA Ph TME EREE RE 


1 #577 


1.1 ЗМ 

ТАН УА. £ Ж so RJE PXS i 
Ж, ЕКЕ, ВАННА НІ С. ЕН 
X938 КЕНЖЕ 2 mL. ЖОЛ ДЕ, FARR 
DNA fifi. -20 СИЯ. 
1.2 MESH 

№ 90 dc H.E НАН 33 ХРА] 
T RIT 3E f ЖЕНЕ Т, 33 Tr f TL ERE DEA F 
ОЕА УН 24 ZR XE CDS В. C E SEI FE IR 
Н http: //iowa.thearkdb.org. ЗЕН ЕЕ TÆ% 
ТА Уа Ж (921) 
































Жі Арета 33 x SED ES [SORS Е 
Tab. 1 Information of 33 pairs of microsatellite primers of Nixi chicken 
X cum Y. МК ЕТ 
g2 PUTA RATRE 6 114 Jr BERN 
ЖЕУ. Locus 3| gy R4 Sequence of the primer! Mg* Anneal temp. Fragment size 
No Chr 
( mmol/L ) (%) (bp) 

F: TTTGGCTTAGGGTGATGCTG 

1 1 АПІ/0251 2.0 56 200 - 350 
R: CGTGCTCCACACAGGAATGT 
F: CACTTCCAGTATTAACGTGA 

2 1 АПІ/0188 1.8 53 150 - 209 
R: СТССАСАСААТСАСТТССТС 
F: ATCTTGAAACCTCACAAAG 

3 2 ADL0257 ECTCAG EE 1.8 50 161-218 
R: ТСТТССААССТАТТТТТАСТ 
Е: TCAGCTCTTCAGGCAAAAAG 

4 2. АПІ,0190 1.5 50 220-231 
R: AACTTGGACCACAATCTTAT 
F: CTGCTCAAGCCCATCAAATGG 

à z МӘКЕ R: CGATAACATCTGACACTGCC 209 ?8 сан 
Е: АТТАССТТТСТТСАТТААСССС 

6 3 MCWO224 1.8 56 291-301 
R: ТТСАТАСАСТТСАСССАССАС 

7 4 MCWO122 F: ТССТІТССАССАСССАССААС 2.0 57 267 -277 
R: AGATGCACAGGCAGAGCTCCA ! 
F: TTGTGAAACTCACAGCAGCTG 

8 4 MCWO0170 2.0 60 263 - 267 
R: ТТАТАССАСССТССССТСААС 
F: ACCTCCTGCTGGCAAATAAATTGC 

? 4 Mun R: TCACTTTAGCTCCATCAGGATTCA 2 и 189-252 
F: CAAAACCGGTGTCACCTACTG 

10 4 MCWO0240 c oee оте 2.0 58 172 - 197 
R: GGTTATTTCTTCACTGACTTCC 
F: САТССААТТСАССАСССТССА 

5 z ME R: СТССАСАСССАТТТСТАСССТАТС 9 ? шы 
F: AAAGAGAAGTATAAAACATGCC 

12 6 MCWO0176 1.8 58 257-270 
R: TCCATTCTTGGCAGTGCATAG 
F: CTATGTAAAGCTTCAATCTTCA 

13 T MCW0120 R 1.5 54 250 - 287 


: ATTCCTGGGTGCTAATTTACC 


(XE PA) 
































70 zh v) cR BP OX 27% 
CZEK) 
үле ^B Je 3 n 
ga ҮЛ! RATRE ӘБ ХІ Jr BERN 
ЖЕМ. Locus ВЈ] Sequence of the primer! Mg* Anneal temp. Fragment size 
No. Chr. 
( mmol/L ) CC) (bp) 
F: CTGGAACAAGAGGGCTTTGC 
1.8 6 125 - 157 
14 $ ӨЗІМЕ R: ССАТСТСАААААТСТССТСС 3 Pup 
F: ССАСАСТТСАТТСТСТАССАС 
15 9 МСУ/0134 2.0 56 260-284 
В: ACCAAAAGACTGGAGGTCAAC 
Е: САСАААСАТТТССАСТТСССТТ 
16 10 МСУ/0035 2.0 60 227-233 
R: ТТССТТСАТТТСТАСТСТССАСТТ 
F: ССАСАССАТСТСССТТССТАС 
17 11 MCW0097 1.8 56 263-309 
R: ТССТСТТССАСТСТАТССТАС 
Е: САТСТТТССТАССАТССАСТС 
18 12 МСУ/0198 c GTACCATCGAC 2.0 57 294 – 324 
В: АСССАТСТССТТССАСТАТСС 
F: ТАССАСААСТСААССТСТСАС 
19 13 HORS R: AGACTTGCACAGCTGTGTACC 139 a$ 186=263 
F: AAAAGACAATGCAATTGGTGC 
20 14 І.Е10098 2.0 60 147- 170 
В: СТСССАСТСАТССТСТСАСТ 
21 15 MCWOO80 F: САААТССТАСАСТССАСТТСС 1.8 58 278 _ 337 
В: СССТССАТТСТТААТТСАСАС : 
F: ТССАССТСАТСАСТСТСАСАС 
22 17 МСУ/0330 kd des ы е 1.8 56 260 – 290 
В: ААТСТТСТСАТАСАСТТССТСС 
23 18 MCW0217 F: САТСТТТСТССААСАСАТТТС T. 56 153 - 174 
В: СТССАСТТССТТСАССТТСТС : 
F: ССАССТССТАТТТСТССТААС 
24 19 МСУ/0094 2.0 60 77 – 95 
В: ССАСАСССТТТТСАСАТСТАС 
Е: САСАСАТССАТССССАСАТСА 
e 2 MEO OS В: GATCCAGTCCTGCAGGCTGC 29) 33 ES 
F: АСТТССАССТТАТАТТА CGGG 
26 26 МСУ/0285 1.8 58 156 – 300 
В: ТАТСАСАТААТССАСССТСАС 
TT 95 MCWO328 F: ATGCAAACACATGGAGCTGGC a 57 duy dA 
R: CTCCAATCCCAGGCTCCAAC 4 3 
F: CAGAGTTCATCCGCCACTGC 
28 28 ADLO0284 dnd оета 2.0 60 137-167 
В: ССТССССАСТААСАТТССАА 
F: CTATGCTATCATTCAAACACAGC 
29 Z І.Е10075 2.0 58 226-259 
В: АТССАСТСССТСТСТССТСАС 
F: ACTGAACACAAACACTCTT 
30 Z МСУ/0294 £ : қ as 2.0 55 306-317 
В: СТТСТСТАСАТСТССАСТАСС 
F: САТСТСТТТТАТСАСАСАСАС 
31 2 МСУ/0154 2.0 55 171-193 
В: CCATTTCCTTTCTTATCAGGC 
32 Z LEIO254 F: AGACCACTGCATCCAACTC 2.0 55 89 - 101 
R: GTCTGGAACTCATCCCTTCATC ` 
F: TGTGCTGCTCCACAGGCCAG 
33 E47W24 MCW0119 2.0 60 117 – 180 
В: САТСТСТСТСТСССАТТСТСТ 


Ф) ( Reverse primer )o 


1P: EHH (Forward primer); R: 25191 
1.3 PCR i HE E mn 


uL ERIRE, 300 V HL FE 1090 9 EAT 





PCR ЛИЖ 07 25 uL. AIAH DNA ES 
30-50 ng. Mg?* 1.5 ~ 2.5 mmol/L (НАУ: ), 
10 x buffer 2 uL, dNTP 200 umol/L, Taq Bj 1.25 U, 
5|970.1- 1 pmol/L,. T£ АКРА Biometra 
T gradient PCR 4X КІЛТІ PCR ЛЖИ: 
95 “С 10 min; 94 “С 30s, 50-60 “С 30s, 72 C 30 
s, 35 Ж; 72 C 5 min. W5 uL PCR ;^ 75 2 











WEE DHYK4-5h. WREE, EE UR DUE 
HH 

1.4 imb ES 

1.4.1. REMEK AH Labwork 4.5 4 
fp. ЖЕН ДА ФМ ж BERT ЖЕ, ЖІ 
MEIER, YE E E E 7 НО З ur e DSL 
AE р: 














1 3j жар; Je ANE ЖЕСІ На APT 71 








Р, = 12008) +01) + (02) + + Cijn2V2N 
HB. р: КАНУА; i 0095: А 
а BS T PC s jn HS i ЖЕНЯ n TE 
MIER; т HEA ууп deu ЕАС BS HR; 
N HERE S T HC 
1.4.2 ZA E НС polymorphism information con- 
tent, РІС) TEE. Botstein et al ( 1980 AGE : 

PIC -1- » p У Әзір? 
- 2S M Рр; ] - РР;) 
Жр. P; ЯИК г, у ASEAK, 
п ЭА. 
1.4.3 ЖКА Ж (heterozygosity, H ) 
Nei (1978) ХА: 
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1 223 4 5 6 7 8 





9 





kals S Ac S ia 
; 1 ; 


Нар, h AREAS BERE AR GE, REM 
MIA ABE, rH BEA 


2 ARINA 


2.1 ТЕРЕЬ 5 1+ 

33 ^4 fi TRU л ЕЛЕ ЧХЕ PHRMA 122 455 
fidt. Seu AED BH IE ADLOI9O. 
MCWO0029, ADLO284, 4 6 PEMER; Му 
Tg IP H5 (У XEM CWO294 .MCW0165 .MCW0330. 
MCWO0134, MCWO0035. MCWO0005. MCWO0122, 4 
воан; Rf 3-53 МІЗ. 
KI 129 MCWO0285 BEDA T PRI PCR PH B vts 
WR 





10 112 13 14 M 








(0р) 


Жі ТЖЛП Д MCWO285 АВЛУ PCR 1 352548 





Fig. 1 A portion of PCR results of microsatellite primer MCW 0285 of Nixi chicken 
M: fF EÆPRUE Marker (01.2000 ); 4: ВЕЛЕ ( Negative control )o 





2.2 ЖИАМЕНЫ S 8 - im Ber Gr us 

Af [d fr) f АЗ МЕУ АЈ fur e SUA E ЖЗ [vr A EA] 
ice IE h HI Sj f 25 es Er EE DS] BI ДЕ е 7] TE 
0.020 8-0.670 0 2], SED SEDI 2 — 6 5. 
ЖАҢҒЫШ — i Hf 9%, MCWO035. MCWO198. 
MCW0252. MCWO330 Pu (2 D. Æ E ur Ab F FHAR 
5, Hf ES ART АА ЫЗ. ӨСІ ER 
A DL AE K A RA AS fur ee SEU RE hi. — ШИН 
ОА UE 20 
23 £i RE EMG 

33 М Re fr PE МНЕ (РІС) 
ЖУЗ BE CH) ПА 0.5514 10.635 0. K 
Ж (951-8 FREER, ZZ GBASK Gb, 
Tof eum eg ANGE) EEA 18 TR, 
PIC ЖН ОУ 0.564 4, 0.640 8; "NAE GR EH 
A 15 ТИЯМ, РІС ЖН 41373 0.535 8, 0.628 0. 








33 4r f V. EE JE (УЕ К. МЕЛ EB 43 n RC 
PIC ЖІН {А 1% 3s 
3 W it 

ЖІ зз Pd HB RO НМ, XEMX 50^ 
ЛЖ ГЕ НЕЕ. АИС, A 
RE EARS а А са, BIA SUC ESPERE 5 
Jr ZH28. (ЕАО ) Х ZEE SIT Pe E REER BS SEES 
(FAO, 1998). KHA 39 X REIK (2n = 78) 
(Zeng & He, 1986), ЖР НУ 33 АЛИЯ ИЯМ 
HTB € А НО 24 RERE, BB TB 1 
-15. 17-19. 23. 26 - 28 5 Ж (ACRI E ZI E 
Жо ЖЕ, ЖАНЕ ЛА 25 IH 
й 61.5%. НІНІ, FP id D A bio PESE HO 7; 
XS BEBE ЖЕНЕ, МАП EREM TE 
5 - 30 РЈ , 207 2 ~ 182& e CI. FC Du et al; 















































72 Шо жж 27 8 
R2 EAH зз “П Ау Е Е. НУЫН R78 
Тар. 2 Allele frequencies and its numbers and y? value of 33 microsatellite loci of Nixi chicken 
: A AED Allele frequencies ^s; MED “МЕ 
ЖЕУ. Locus 

pi p p3 ра рѕ рв No. of allele x Value 
ADLO0251 0.070 0 0.3500 0.5800 3 18.993 27“ 
ADLO0188 0.183 7 0.2551 0.224 5 0.285 7 0.0510 5 128.924 1** 
ADL0257 0.255 1 0.2551 0.244 9 0.244 9 4 96.041 5** 
ADLO0190 0.050 0 0.200 0 0.1700 0.200 0 0.330 0 0.0500 6 57.853 9** 

MCWO0252 0.240 0 0.3400 0.4200 3 6.476 3 
MCWO0224 0.3100 0.3800 0.3100 3 26.274 7** 
MCWO0240 0.224 5 0.275 5 0.224 5 0.275 5 4 144.078 47 
MCW0005 0.6500 0.3500 2 14.497 0“ 
MCW0170 0.387 8 0.5714 0.040 8 3 21.403 2** 
MCWO0122 0.5000 0.5000 2 50.000 07% 
MCW0029 0.1200 0.1500 0.280 0 0.1400 0.240 0 0.070 0 6 136.906 77 
MCW0176 0.086 2 0.344 8 0.086 2 0.482 8 4 51.046 6“ 
MCW0120 0.287 2 0.042 6 0.425 5 0.244 7 4 34.664 27“ 
ADLO0121 0.1200 0.6700 0.2100 3 24.935 47 
МСУ/0134 0.5000 0.5000 2 50.000 0% 

MCW0035 0.562 5 0.437 5 2 7.7284 
MCW0097 0.1700 0.5000 0.3300 3 50.000 0** 

MCW0198 0.102 6 0.564 1 0.333 3 3 8.908 1 
MCW0104 0.190 0 0.180 0 0.300 0 0.330 0 4 36.653 7** 
LE10098 0.190 0 0.310 0 0.190 0 0.310 0 4 150.000 0** 
MCW0080 0.336 7 0.153 1 0.510 2 3 44.275 2** 

MCW0330 0.581 6 0.418 4 2 6.628 8 
MCW0217 0.255 1 0.244 9 0.255 1 0.244 9 4 144.079 9** 
MCW0094 0.1200 0.3800 0.3200 0.1800 4 67.763 27* 
МСУ/0165 0.5000 0.5000 2) 50.000 0** 
MCWO0328 0.180 9 0.149 0 0.436 2 0.234 0 4 57.332 8** 
MCW0285 0.080 0 0.170 0 0.060 0 0.530 0 0.160 0 5 34.154 7** 
ADL0284 0.020 8 0.187 5 0.2604 0.2083 0.2813 0.0417 6 114.003 17% 
МСУ/0294 0.5000 0.5000 2 50.170 9%* 
LE10075 0.210 0 0.190 0 0.130 0 0.180 0 0.200 0 0.090 0 6 112.575 3** 
MCW0154 0.300 0 0.500 0 0.200 0 3 50.000 0** 
LE10254 0.400 0 0.440 0 0.160 0 3 50.000 0** 
MCW0119 0.081 6 0.449 0 0.418 4 0.051 0 4 100.000 0** 

pi: ЖЯ i УЗЕ НО (Frequency of the ith allele at a locus), i21. 2, 3, 4, 5, 6o 
** P «0.01; 
2004; Zhu & Li, 2003; Qu et al, 2004; Gao et al, НЗС НО ХОЛИН, ЖРА 7 Е р 0 


2004). Ж 616 Pr E FE AY A Н, 
Ve Je xe py de ET OG ЛЕ ШЕТЕЛ Е, Ж 
НБП AE МС НЕЕ, HA Bes nre 


o 





mg 


33 4- fd д Rede АЈ] 122 PEMER, 3x 
16 5 fy d DSL RAKE 0.020 8 ~ 0.670 0 27 [0], 
ABUSE ATE. Hh 29 SEME E VU 
ХА ААА RS SA PEMF EMRA. 
F ERR ВЕЕ ВС д HERE P. 38, 








HT — 96 fy АМ ЖЕЗ (Qu ег al, 2004). 
Todd — ШИН, TE— T UU ETE, RER 








KERER ЕЛ 2. ЕАС я 
ХКО АЕА, ЖМ, RE UR ERAS EDAD SE 
fti f — E px] R AI EE SR SCIRE ai ҰН 3 НОА 
RRP 29 ИМ Ab TASSE fp AR d. HEU RISEZE 
IH T JE PU УЛЫ НІН, RER A EAA ЖЕНА 
Жы ЖАЛП АЕ ЙЕН, ЕНЕР 6, 
СВ Ир, ВЕС НЕР, 5200, ПІЛ A 22 n ^p ҢЫ 
RITTE OE АН НАН Еа fr E T ІН. 
A ee ti ef t CD E pep Aes E FS IK 
TMiSb. 4 PIC > 0.5 Ч, АЛАН 2 
ЖААЖ, ЕНЕ Bb 2; 290.25 < РІС < 












































138 йл ар. JÉVUXS ЕНУІ BICI IT 73 








жз EAH 33 fu TL E efr ЕЕ Бая 


Tab. 3 Polymorphism information content and heterozygosity of 33 microsatellite loci of Nixi chicken 





X ўы а Macrochromosomes 








ЈК Microchromosomes 





ТТІ 





REI 




















ЖЕУ. Locus ehe PIC H ЖУ. Locus кти PIC H 
ADL0251 1 0.370 2 0.536 2 MCWO0134 9 0.375 0 0.500 0 
ADLO0188 1 0.722 7 0.766 6 MCWO0035 10 0.3711 0.492 2 
ADL0257 2 0.704 2 0.749 9 MCWO0097 11 0.488 9 0.6122 
ADL0190 2 0.7279 0.7772 MCWO0198 12 0.412 1 0.560 2 
MCWO0252 3 0.555 5 0.650 4 MCWO0104 13 0.659 8 0.732 6 
MCWO0224 3 0.580 1 0.663 4 LEIO098 14 0.694 0 0.735 6 
MCWO0122 4 0.375 0 0.500 0 MCWO080 15 0.5732 0.602 9 
MCWO0170 4 0.4211 0.5214 MCWO0330 17 0.368 3 0.486 7 
MCWO005 4 0.351 5 0.455 0 MCWO0217 18 0.703 1 0.749 9 
MCWO0240 4 0.701 5 0.747 4 MCWO0094 19 0.623 2 0.706 4 
MCWO0029 5 0.773 8 0.802 6 MCWO0165 23 0.375 0 0.500 0 
MCW0176 6 0.617 5 0.633 2 MCWO0285 26 0.590 2 0.654 6 
MCWO0120 7 0.608 1 0.674 8 MCWO0328 27 0.619 2 0.700 0 
ADL0121 8 0.400 5 0.492 6 ADL0284 28 0.716 3 0.772 3 
LEIO075 Z 0.799 9 0.8224 MCWO119 Е47%/24 0.4675 0.614 1 
MCWO0294 Z 0.375 0 0.500 0 

МСУ/0154 7, 0.535 0 0.620 0 

LEIO254 Z 0.539 0 0.620 8 
Mean + SE 0.564 4x 0.036 07 0.640 8 € 0.028 05 0.535 8+ 0.023 21 0.628 0 +0.026 47 





ЖЕМЕУ. Mean + SE 


0.5 lf, УНЕ, мс Аа 
Jü; 4 PIC «0.25 8f, КЕЕ ААК, кісе 
ERRER. ЖТ 33 ХАУ, A 20 7h 
МЕМ. PIC > 0.5, 13 PÆ 0.25 < PIC «0.5, 33 
EMI PIC H 0.551 4, КУ A A T 
НЕЕ Е EER. ТИАН BEER TEI 
Up ex ЕРИ а TS. ЖИС АЕ 
B IK o. Y НАН е ЖЕНЕ, FREE 
Шы, BEBRBUATE—SUMEOUERIK. НЕ ЖЕНЕ 
Бі JÉPXS RT LUE EROROS ВО Е Е, ЖРА 
ЖРА ЕУ 0.635 0, 3x — £82 
5j Du et al ( 2004 ) КАЈ 216 COPIAR 
ЖҰҒА 0.74) НШ, WH JE РХ У TE TEE PIE 
Bye ВЕЕ БЕТЕ ЕЕ. SUO 
Hefte te Jy ЕКО Wang et al, 2003; Wu et al, 2004; 
Chen et al, 2003; Qu et al, 2004; Zhu & Li, 2002 778 
E, JÉPDSRPEIIZe Еа, MARRE 
ЖЫ. МФ НИН Е 

AR AJESE Fi Ae BERKITA д biet 11834) 28 
St 368]: MAC ЕНУ РІС RFH H ATUS 









































PIC = 0.551 4+ 0.024 88; H 20.635 0x 0.019 20 


0.564 4, 0.6408; MIC ЕМ PIC ЖРЕ ЈН 4) 
HJH 0.535 8, 0.628 0; ПА AE AS VERE REUS E 
Wt NIE GRE. ESSI А- (P < 0.01). 
ЖАҢ Du et al ( 2004 ) ХУНУ 9—30 7JN 
(а £^] hz 8E ED AH 30%, SETA 43 B8] 
Ж, Н.Е Е EK LS ES 1.5 ~ 3.5 1, 
iue Xt pj EU f re BU T6 TE (Smith & Burt, 1998; 
Smith et al, 2000). ЕЕ, JE РЧА NJ (а 52 
З 5 77 КК, I NIE CLIE ЕЛУ 
ERRER ERED, AA AEE XE TEE E387 
Y NIE GU ЕЕК АЧАА s 

ЛЕЧЕ НОЗ ЕРЕ то Zhou et al ( 1998) 
MAIRE A X ECT НӘ М. Miao ( 2003 ) 
HARME DNA AT 260. — 96. 0 ЕХЕ К 
АЖА ИН, A T XE Е ЛЕЛ K AR Н 
f]. ер НЕ НӘН, ХРЕН I 
TIFERUR 3R И, ЕО JE VE S] DRE, 
ЖУН ЕУ ЖЫ, а S VER USE, ETA 
PWA EE SE LIE, ХАС, ЖІП, 
VAR FERREA ЕЕ ЖЕНЕ. 
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